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' Abstract : ■ u u 

DE3928600 A In using mixts. of alkali-resistant polyalkylene glycol ethers with surfactant nature and foam suppressing action, m the machine washing 
of dishes and bottles in the household and industry, the active matter contains (1) up to 40 wt. % of terminally closed polyethylene glycol ethers of 
formula R10-{CH2CH20)n-R2 (I) and/or (1) up to 40% of non-terminal I y closed polyethylene glycol ethers of formula R50-(CH2CH20)z-H (II) with 
(3) 20-98% of mixed ethers R60-(FO)u-(PO)v-H (111), nd (4) 0-80% of terminally closed polyethylene glycol ethers of formula R30-(CH2CH20)m-R4 
(IV). RIO = residue of 16-20C 2x branched alkanols, R2 = 4-8C alkyl, n = 5-9, R50 = residue of 12-20C 2x branched alkanols, z = 2-5, R60-residue of 
8-I8C {un)branched alkanols, FO = residue of ethylene glycol, PO = residue of propylene glycol, u = 2-6. v = 3-7. R3 = 8-18C linear alkyl or 8-I4C 

branched alkyl, R4 = 4-1 OC alkyl, m = 5-1 5. ^ , ^ ■ 

USE/ADVANTAGE - The compsn. can also be used as rinse compsn. in dishwashers. The compsn. have hgih activity, and are easily formulated in 

alkali-stable liq. systems, to give clear, sol. aq. concns. (Dwg.0/0) 

EP-489768 B The use of selected mixtures of alkali-resistant, surface -active and foam-suppressing polyalkylene glycol ether compounds m domestic 
and institutional dishwashing and bottle-washing machines, characterised in that combinations of the following active components (% by weight, based 
on 100% by weight of the combination) are used, (1 ) up to 40% by weight of end-capped polyethylene glycol ethers corresponding to general formula 
(I): R10-(CH2CH20)n-R2 (I) in which RIO is derived from CI 6-20 Guerbet alcohols, R2 is a C4-C8 alkyl radical and n is a number of 5 to 9, and (2) 
up to 40% by weight of non-end-capped polyethylene glycol ether compounds corresponding to general formula (II); R50-(CH2CH20)z-H (II) in 
which R50 is derived from CI 2-20 Guerbet alcohols and z is a number of 2 to 5. together with (3) 20 to 98% by weight of mixed ethers corresponding 
to general formula (III); R60-(E0)u-(P0)v-H (111) in which R60- is the residue of a linear or branched C8-18 alkanol. EG is an ethylene glycol residue. 
PO is a propylene glycol residue, u is a number of 2 to 6 and v is a number of 3 to 7, and, if desired, (4) end-capped polyethylene glycol ethers 
corresponding to general formula (IV); R300-(CH2CH20)m-R4 (IV) in which R3 is a linear C8-1 8 alkyl radical or a branched C8-14 radical. R4 is a 
C4-10 alkyl radical and mis a number of 5 to 15. (Dwg.0/1) 
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@ Schaumdampf ende Mehrstoffgemische mit Tensidcharakter fur die maschinelle Geschirr- und 
Flaschenreinigung 

Schaumdampfende Mehrstoffgemische mit Tensidcha- 
rakter aus bis zu 40 Gew.-*MD endgruppenverschlossenen Po- 
lyethylenglykolethern der Formel R,0-{CH2CH20)„-R2 (I). 
[R|0 • 2ver2weigter geradzahliger (C^g-Cjol-Alkanolrest; n 
= 5-9; Rj - (C4-C8)-AIkyl],und/oderbiszu40Gew.-%nicht 
endgruppenverschlossenen Polvethylonglykolether-Ver- 
blndungen der Formel RsO-iCHjCHjOJ^-H (II), [R5O - 2ver- 
zweiQter geradzahliger (Ci2-C2o)-Alkanolrest; z - 2-5]; zu- 
sammen mit 20 bis 98 Gew.-% an Mischethern der Formel 
ReO-(EO)^,-(PO)v-H (III), (RgO • linearer oder verzweigter 
(C8-C,8)-Alkanolrest; EO - Ethylenglykol-; PC = Propylen- 
glykol-; p = 2-6; q - 3-7], sowie gegebenenf alls 0-80 Gew.- 
<Vb endgruppenverschlossenen Polyethylenglykolethern der 
Formel R30-(CH2CH20)„-R4 (IV), [R3 - linearer (C8-C|8)-AI- 
• kylrest oder verzweigter (C8-C,4)-Alkylrest. R4 = (C^-Cio)- 
Alkylrest; m = 5-15], fur die maschinelle Geschirr- und Fla- 
schenreinigung. In bevorzugten Verbindungen leiten sich 
der Rj-Rest ab von 2-Butyloctanol-l. 2-Butyldecanol-l. 2- 
Hexyioctanol-I, -decanol-1 , -dodecanol-1, 2-Octyldecanoi-1 , 
-dodecanol-1, und der R^O-Rest von Gemischen aus 2-Hex- 
yldodecanol-1 und 2-0ctyldecanol-1. Vorteil: Hohe Wirk- 
samkeit und Formulierbarkeit in alkalistabilen Flussigsyste- 
men 2u klar tdslichen wa&rigen Konzentraten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft neuartige ausgewahlte Wirk- 
stoffgemische von Alkali-resistenten Polyalkylengiyko- 
leiher-Verbindungen, die bei eigener Tensidwirkung 
sich insbesondere durch ausgepragte schaumdruckende 
Eigenschaften bei der Formulierung mil weiteren be- 
kannten Komponenten schaumartiger Reinigungsmiitel 
auszeichnen sowie ihre Verwendung fur die maschinelle 
Geschirr- und Flaschenreinigung in Haushalt und Ge- 
werbe. 

Die Verwendung lichiionogener Tenside auf Basis 
polyoxyalkylierter Alkylphenole und/oder Fetialkohole 
fur die Reinigung barter Oberflachen isi bekannu Bei 
vielen Anwendungsgebieien, beispielsweise bei ihrer 
Verwendung als Bestandteil in Geschirrspulmaschinen 
wirki sich jedoch das starke Schaumvermdgen dieser 
Verbindungen ungiinstig aus. 

Es besteht eine ganze Reihe von VorschlSgen, die 
unerwunschte starke Schaumneigung solcher Reini- 
gungsmittel durch Mitverwendung geeigneter Mi- 
schungskomponenten zu dampfen. Bekannt ist bei- 
spielsweise die Verwendung bzw. Mitverwendung von 
Blockpolymerisaten aus Poiypropyienglykol und Ethy- 
lenoxid und anderen Schaumdampfungssystemen. lEine 
besondere Schwierigkeit fiir das Gebiet der maschinel- 
len Oberflachenreinigung mit soichen Systemen hegt in 
der haufig gegebenen Alkali-Instabilitat der eingesetz- 
ten Hilfsstoffe. Es ist bekannt, daB beispielsweise ma- 
schinelle Geschirreinigungsmittel hoch alkalische Sysie- 
me mit betrachtlichen Gehalten von Alkalihydroxiden, 
Alkalisilikaien und/oder Alkaliphosphaien sind. 

In der DE-OS 25 56 544 sind Reinigungsmittel, insbe- 
sondere Maschinengeschirrspulmittel beschrieben» die 
Endgruppen-verschlossene nichtionogene Polyalkylen- 
glykolether-Verbindungen mitverwenden. wobei die 
dort herausgestellte Verbindungsklasse sich von poly- 
oxyalkylierten Alkoholen mit 6 bis 22 C-Atomen im ge- 
radkettigen oder verzweigten Alkyl- oder Alkyienrest 
ableiten und dadurch gekennzeichnet sind, dafi sie mit 
einer tert-Butylethergruppierung Endgruppen-ver- 
schlossen sind. Verbindungen dieser Art sollen als 
Schaumdampfer fur nichtionogene und kationaktive 
Verbindungen eingesetzt werden kdnnen. 

Die Lehre der vorliegenden Erfindung geht von der 
Aufgabe aus. weitere Verbesserungen solcher Reini- 
gungs- und/oder Spaimittel fiir harte Oberflachen. ins- 
besondere zur maschinellen Reinigung von Glas, Ge- 
schirr. Flaschen und dergleichen zu ermoglichen. Die 
Erfindung will dabei insbesondere Stoffmischungen zur 
Verfugung stellen, die sowohl einerseils selber Tensid- 
charakter besitzen. insbesondere aber geeignet sind. als 
stark schaumdampfende Zusatzstoffe in schaumarmen 
Alkali-resistenten Reinigungsmittelmischungen der hier 
betroffenen Art Verwendung zu finden. Angesprochen 
ist dabei sowohl der Bereich der festen und/oder flussi- 
gen Reinigungsmittel der hier genannien Art wie auch 
der Bereich der sogenannten Klarspuler, die bekannt- 
iich in einem abschlieOenden Verfahrensschritt vor der 
Trocknung des gereinigien Gutes zum Einsatz kommen. 
Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen sollen 
insbesondere in Kombination mit anderen iiblichen 
nichtionischen. kationischen oder anionischen oberfla- 
chenaktiven Substanzen. Gerusteubstanzen und ande- 
ren Zusatz- Oder Hilfsstoffen in den Spul- und Reini- 
gungsmitielformulierungen des hier betroffenen Sach- 
gebietes verwendet werden k<innen. 

Die Lehre der Erfindung geht von der Feststellung 



aus, daB die im nachfolgenden angegebenen bestimmi 
ausgewahlten Wirksioffgemische das komplexe Anfor- 
derungsproFil erfullen. Wirkstoffgemische der erfin- 
dungsgemaBen Art zeichnen sich dazu noch durch eine 
5 verbesserte Formulierbarkeit in Flussigsystemen aus, so 
daQ hier fur die gewerbliche Verwertung zusatzliche 
Erieichterungen geschaffen werden. 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend die 
Verwendung ausgewahlter Mischungen von Alkali-resi- 
10 stenten Polyalkylenglykolether- Verbindungen mit Ten- 
sidcharakter und schaumdriickender Wirkung fur die 
maschinelle Geschirr- und Flaschenreinigung in Haus- 
halt und Gewerbe, wobei das Kennzeichen der Erfin- 
dung darin liegt. daB Wirkstoffkombinationen der foi- 
ls genden Komponenten eingesetzt werden — Gew.-% 
jeweils bezogen auf Wirkstoff kombination: 
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1. bis ZU 40Gew.-% Endgruppen-verschlossener 
Polyethylenglykoletherderallgemeinen Formel (I) 

R,0-(CH2CH20)n-R2 (I) 

in der sich der Rest RiO— von 2-verzweigten ge- 
radzahligen Alkanolen mit 16 bis 20 C-Atomen ab- 
leitet. der Rest Rj einen Alkylrest mit 4 bis 8 C-Ato- 
men und n eine Zahl von 5 bis 9 bedeuten und/oder 

2. bis zu 40 Gew.-^Vb nichi Endgruppen-verschlosse- 
ner Polyethylenglykoleiher- Verbindungen der all- 
gemeinen Formel (11) 

R50-{CH2CH20)z-H (II) 

in der sich der Rest R5O- von 2-verzweigten ge- 
radzahligen Alkanolen mil 12 bis 20 C-Aiomen ab- 
leitet und z eine Zahl von 2 bis 5 ist zusammen mit 

3. 20 bis 98 Gew.-% an Mischethem der allgemei- 
nen Formel (III) 

R6O-(E0)u-(PO)v-H (III) 

in der R^O— den Rest eines linearen oder ver- 
zweigten Alkanols mit 8 bis 18 C-Atomen, EO den 
Rest des Ethylenglykols, PO den Rest des Propy- 
lenglykols, u eine Zahl von 2 bis 6 und v eine Zahl 
von 3 bis 7 bedeuten sowie gewiinschtenfalls 
4. 0 bis 80 Gew.-% Endgruppen-verschlossener Po- 
lyethylenglykoleiher der allgemeinen Formel (IV) 

R30-(CH2CH20)m-R4 (IV) 

in der R3 einen linearen Alkylrest mil 8 bis 18 C- A- 
tomen oder einen verzweigten Alkylrest mit 8 bis 
14 C-Atomen, R4 einen Alkylrest mit 4 bis 10 C-A- 
tomen und m eine Zahl von 5 bis 15 bedeuten. 

Es kann erfindungsgemaB bevorzugt sein, die Wirk- 
stoff komponenten zu (1) bis (4) in den folgenden Mi- 
schungsverhalinissen einzusetzen: 

1) 0 bis 30 Gew.-% an Verbindungen der allgemei- 
nen Formel (I) 

2) 5 bis 40 Gew.-% an Verbindungen der allgemei 
nen Formel (II) 

3) 40 bis 95 Gew.-% an Verbindungen der allgemei 
nen Formel (III) 

4) 0 bis 50 Gew.-% an Verbindungen der allgemei 
nen Formel (IV). 
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Eine wesentliche Komponente fur die Wirkstoffgemi- 
sche der Erfindung sind die Mischether der allgemeinen 
Formel (III), die in der Regel sogar den Hauptanteil des 
erfindungsgemaO beschriebenen und zum angegebenen 
Zweck eingeseizien Wirkstoffgemisches ausmachen 
kdnnen. Diese an sich vorbekannien Komponenien 
werden durch den erfindungsgemaB vorgesehenen Zu- 
satz der Wirkstoffkomponenten zu (1) und (2) substan- 
tiell verbesserL Diese Verbesserung betrifft dabei so- 
wohl die Fahigkeit der Schauminhibierung bzw. -be- 
grenzung als auch die Formulierbarkeii des Wirkstoff- 
gemisches zu kiar I6slichen waBrigen Konzeniraien. 

Die Erfindung sieht dabei vor, die Mischungskompo- 
nenten der allgemeinen Formel (I) zu (1) einerseits so- 
wie die Mischungskomponenten der allgemeinen For- 
mel (1 1) zu (2) andererseits jeweils alleine oder aber auch 
in (Combination miteinander zusammen mit den Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel (III) — Mischungskom- 
ponente zu (3) — und den gewunschten zuszltzlich ein- 
gesetzten Mischungskomponenten (4) einzusetzen. Zu- 
satzlich gilt^daD schon vergteichsweise geringe Mengen 
dieser Mischungskomponenten zu (1) und/oder (2) wir- 
kungsvolle Effekte im Sinne der angestrebten Verbesse- 
rungen bewirken kdnnen. So kann mit dem Zusatz bis 
zu eiwa 20 Gew.-% — bezogen auf Gesamtgemisch der 
erfindungsgemaOen Wirksioffe — der Komponenien zu 
(1) und/oder (2) oder gar schon mit Mengen bis zu etwa 
10 Gew.-% dieser erfindungsgemaBen Zusatzstoffe eine 
deutliche Verringerung der Schaumbildung einerseits 
sowie Verbesserung der waBrigen Formulierbarkeit der 
Wirkstoffe andererseits erzielt werden. 

Im einzelnen gilt zu den erfindungsgemaB vorgesehe- 
nen Mischungskomponenten zu (1 ) und (2) das folgende: 

Mischungskomponenten der allgemeinen Formel (I) zu 

0) 

In erfindungsgemaB besonders geeigneten Verbin- 
dungen dieser Klasse leitet sich der Rest R|0— von den 
folgenden 2-verzweigten Alkanolen ab: 2-Hexyldeca- 
nol-1. 2-Hexyldodecanol-l. 2-Octyldecanol- 1 und/oder 
2-Octyldodecanol-l. Geeignet sind fur die erfindungsge- 
maBe Lehre insbesondere solche Polyethylenglykolet- 
her-Gemische der allgemeinen Formel (I), in denen sich 
der Rest RiO— von den nachfolgend angegebenen Al- 
koholgemischen (a) oder (b) ableitet: 

a) 10 bis 100Mol-% eines aquimolaren Isomeren- 
gemisches aus 2-HexyldodecanoI-l und 2-Octyide- 
canol- 1 

0 bis 90 Mol-% 2-Hexyldecanol-l 

0 bis 50 Mol-Vo 2-Ociyldodecanol- 1 bzw. 

b) 40 bis 70 Mol-% 2-Hexyldecanol-l 
60 bis 30 Mol-% 2-Octyldodecanol- 1 . 

Bevorzugt kann erfindungsgemaB im Rahmen dieser 
Komponenten der allgemeinen Formel (I) gemaB der 
Definition (a) die Verwendung solcher Stoffgemische 
sein, in denen sich die Reste RiO— von Alkoholgemi- 
schen der nachfolgenden Zusammensetzung ableiten: 
wenigstens 45 Mol-% des Isomerengemisches aus 
2-Hexyldodecanol-l und 2-OctyldecanoM, 
0 bis 55 Mol-% 2-Hexyldecanol-l und 
nicht mehr als 30 Mol-% 2-Octyldodecanol-l. 

Mischungskomponenten der allgemeinen Formel (II) zu 

(2) 
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Die bevorzugten Verbindungen der allgemeinen For- 
mel (II) leiten sich von den nachfolgenden 2-verzweig- 
ten Alkanolen ab. deren Rest in den Verbindungen der 
allgemeinen Formel (II) den Rest R5O— bildet: 
5 2-Butyloctanol-l. 2-Butyldecanol-l, 2-Hexyloctanol-l, 
2'Hexyldecanoi-l. 2-Hexyldodecanol-l, 
2-OctyldecanoM und 2-OctyIdodecanol-l. Mdglich isi 
dabei sowohl der Einsatz entsprechender Komponen- 
ien, in denen sich nur ein ausgewahlter Rest der hier 
10 genannten Art findet, als auch beliebige Abmischungen 
der entsprechenden Verbindungen. 

Sowohl zu den Mischungskomponenten (1) als auch 
zu den Mischungskomponenten (2) gilt damit das fol- 
gende: 

15 Als besonders wirkungsvoll haben sich solche Vertre- 
ter dieser beiden Klassen erwiesen, die sich von ver- 
zweigten Alkanolen von der Art der Guerbet-Alkohole 
ableiten. Alkohole dieser Art entsiehen bekanntlich 
durch Kondensation von Fettalkoholen niedrigerer 

20 Kohlenstoffzahl in Gegenwart von Alkali, z. B. Kalium- 
hydroxid oder Katiumalkoholat Die Reaktion lauft bei- 
spielsweise bei Temperaturen von 200 bis 300^0 ab und 
fiihrt zu verzweigten Guerbet-Alkoholen, die die Vet- 
zweigung in 2-Stellung zur Hydroxylgruppe aufweisen. 

25 In einer besonderen Ausfuhrungsform will dabei die Er- 
findung iiberwiegend oder bevorzugt ausschlieBlich ge- 
radkettige Fettalkohole zur Herstellung der 2-ver- 
zweigten Guerbet-Alkohole und letztlich dann zur Syn- 
these der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) ein- 

30 setzen. Fettalkohole naturlichen Ursprungs haben be- 
kanntlich wenigstens weitaus iiberwiegend geradzahli- 
ge Kettenlangen, so daB iiber ihre Dimerisierung der 
2-verzweigte Guerbet-Alkohol mit 18 C-Atomen nichi 
als einheitliches Kondensationsprodukt nur eines ausge- 

35 wahlten Fettalkohols erhalten werden kann. Die hier 
notwendige Dimerisierung eines Gemisches der beiden 
Fettalkohole mit 8 und 10 C-Atomen fiihrt zu dem Iso- 
merengemisch des ISOGuerbet-Alkohols aus 2-Hexyl- 
dodecanol-l und 2-Octyldecanol-l. Daneben entstehen 

40 die Kondensationsprodukte der beiden eingesetzten Al- 
kohole mit sich selbst, d. h, das 2-Hexyldecanol-l aus 
dem eingesetzten Octanol und das 2-Octyldodecanol-l 
aus dem eingesetzten Decanol. SinngemaB gleiche 
Oberlegungen gelten zum Guerbet-Alkohol mit 14 C-A- 

45 tomen. 

Stoffgemische dieser und erfindungsgemaB beschrie- 
benen Art sind zur Losung der erf indungsgemSBen Auf- 
gabe geeignet Auch die erfindungsgemaB vorgesehene 
Alternative (lb), die frei ist von Guerbet-Alkoholen mit 

50 18 C-Atomen, jedoch geeigneie Mischungsverhaitnisse 
der Guerbet-Alkohole mit einerseits 16 und anderer- 
seits 20 C-Atomen fuhrt zum Ziel. 

Die Herstellung der Endgruppen-verschlossenen 
Fettalkoholpolyglykolether der Formel (I) erfolgt ent- 

55 sprechend den Angaben der DE-OS 33 15 951. So setzt 
man zweckmaBigerweise die vorstehend beschriebenen 
Fettalkohole hdherer Kohlenstoffzahl mit Ethylenoxid 
im Molverhaitnis von 1 :5 bis 1 :9 um und verethert 
anschlieBend die im erhaltenen Reaktionsprodukt vor- 

60 handenen Hydroxylgruppen. Die Umsetzung mit Ethy- 
lenoxid erfolgt dabei unter den bekannten Alkoxylie- 
rungsbedingungen. vorzugsweise in Gegenwart von ge- 
eigneten alkalischen Katalysatoren. Die Veretherung 
der freien Hydroxylgruppen wird bevorzugt unter den 

65 bekannten Bedingungen der Williamsonschen Ethersyn- 
these mil geradkettigen oder verzweigten Q- bis Ca- Al- 
kylhalogeniden durchgefuhrt Besondere Bedeulung 
kommi im Rahmen des erfindungsgemaBen Handelns 
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dem n-Butylrest fur den Rest R2 aus der allgemeinen 
Formel(I) zu. Beispiele fur eine solche abschlieBende 
Veretherung sind demenlsprechend n-Butylhalogenide 
wie n-Butylchiorid. Die Erfindung ist allerdings hierauf 
nicht beschrankt. Weiiere Beispiele sind Amylhalogeni- 5 
de, Hexylhalogenide und die hdheren Alkylhalogenide 
des genannien Bereichs. Dabei kann es zweckmafiig 
sein. Alkylhalogenid und Alkali im stdchiomelrischen 
OberschuB, beispielsweise von 10 bis 50%, uber die zu 
verethemden Hydroxylgruppen einzusetzen. lo 

Die Herstellung der nicht Endgruppen-verschlosse- 
nen Verbindungen der allgemeinen Formel(l!) erfolgt 
in an sich bekannter Weise durch Umseizung der ausge- 
wahlten Guerbet-Alkohole mil Ethylenoxid im Mol- 
Verhaltnis 1 : 2 bis 1 : 5. 15 

Entsprechend werden in an sich bekannter Weise die 
Verbindungen der allgemeinen Forme! (HI) — Mi- 
schungskomponenten zu (3) — durch Umsetzung der 
ausgewahlten linearen oder verzweigten Alkanole 
ReOH mit Ethylenoxid und Propylenoxid — insbeson- 20 
dere 1^- Propylenoxid — in den angegebenen Molver- 
haltnissen erhalten. Die Herstellung der gegebenenfalls 
miiverwendeten Mischungskomponenten der allgemei- 
nen Formel (IV) erfolgt sinngem^B zu den Angaben der 
Herstellung der Endgruppen-verschlossenen Mi- 25 
schungskomponenten der allgemeinen Formel (I). 

Wie bereils angegeben. eignen sich die erfindungsge- 
maBen Wirkstoffgemische sowohl als schaumdampfen- 
der Zusatz zu typischen Reinigungsmittelgemischen. 
insbesondere schaumarmen Mischungen der angegebe- 30 
nen Art, um deren Schaumneigung noch weiter herab- 
zusetzen als auch zur Formulierung von KlarspUlern. 
Auch im zuletzt genannten Fall k5nnen in an sich be- 
kannter Weise schaumarme Tenside mitverwendet wer- 
den. deren Schaumbildung durch die erfindungsgema- 35 
Ben Wirkstoffsysteme noch weiter gedriickt wird Insbe- 
sondere im zuletzt genannten Einsatzgebiet kann aber 
auch sinnvoll Gebrauch gemacht werden von den tensi- 
dischen Eigenschaften der erfindungsgemaB zur An- 
wendung kommenden Wirkstoffmischungen. 40 

Der Gehalt der erfindungsgemSflen Wirkstoffmi- 
schungen zu (1) bis (4) in den Wasch- und Reinigungs- 
mitteln kann in weiten Grenzen variieren. Wesentlich 
ist, daB die Polyglykoleihergemische bereits in geringen 
Konzentrationen wirkungsvolle Effekte ergeben. In ei- 45 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform werden sie den Rei- 
nigungsmittein in solchen Mengen zugesetzt. daB ihre 
Konzentration in den gebrauchsfertigen L6sungen etwa 
im Bereich von 50 bis 500 ppm liegL Die Erfindung ist 
hierauf allerdings nicht eingeschr&nkt, es konnen insbe- so 
sondere auch weitaus hohere Mengen der erfindungsge- 
m^Ben Wirkstoffgemische zum Einsatz kommen. 



MeBzylinder erfolgt uber ein zweiies Rohr, dessen unte- 
res Ende in der Hdhe der Oberkante des MeBzylinders 
endeL Die FIQssigkeit wird dabei mit einer Umwalzge- 
schwindigkeit von 4 I/min. umgepumpi und fallt in den 
MeBzylinder zurQck. Durch das Umpumpen kann man 
diese FIQssigkeit bis auf 2000 ml aufschSumen. Wenn 
dies erreicht ist. dosiert man 0,1 ml des zu prufenden 
schaumarmen bzw. schaumdruckenden Wirkstoffgemi- 
sches - hier die Produkte A. B, C und D - in die 
FIQssigkeit. wobei der gebildete Schaum in Abhangig- 
keit von der Wirksamkeit des Produktes mehr oder we- 
niger schnell zusammenbricht Bei weiierem Umpum- 
pen wird dann stets ein Wiederanstieg des Schaums 
beobachtet Nach 0^. I , Z 3. 5, 10, 15, 20 und 30 Minuien 
Umpumpdauer nach Dosierung des schaumarmen 
Wirkstoffgemisches werden dann jeweils die in der Ta- 
belle angegebenen Volumina abgelesen. welche sich aus 
Schaum und FIQssigkeit nach diesen Zeiten gebildet ha- 
ben. 

Die untersuchten Produkte sind dabei die folgenden: 

Produkt A (erfindungsgemaB) 

95% Kokosalkohol-(EO)5-(PO)4 
5% 2-Hexyldecanol-l. umgesetzl mit 2 Mol Ethylen- 
oxid 

Produkt B (erfindungsgemaB) 

90% Kokosalkohol-(EO)s-(PO)4 
5% 2-Hexyldecanol-l. umgesetzt mit 2 Mol Ethylen- 
oxid 

5% RiO-(CH2CH20)7-n-Butylether. wobei gilt 



Beispiele 



R2OH = 

28% 2-Octyldodecanol- 1 
25% 2-Hexyldodecanol-l 
25% 2-Octyldecanol-l 
22% 2-Hexyldecanol-l 

Produkt C (erfindungsgemaB) 

47,5% Kokosalkohol-(EO)io-n-butylether 
47.5% KokosalkohoHEO)5-(PO)4 
5% RiO-(CH2CH20)7-n-Butylether gemaB Pro- 
dukt B 

Produkt D(zum Vergleich) 

50% Kokosalkohol-(EO)5-(PO)4 
50% Kokosalkohol-(EO)4-(PO)5 

Die jeweils bestimmten Werte sind in der nachfolgen- 
denTabelle zusammengefaBt: 



55 



In den nachfolgenden Beispielen wird die Schaum- 
dampfung der erfindungsgemaB ausgewahlten Zusaiz- 
stoffe — und im Vergleich dazu einer strukturahnlichen 
jedoch nicht in den Rahmen der Erfindung fallenden 
Zusatz- Mischung — nach einer Prufmethode ermittelt. eo 
die wie folgt beschrieben wird: 

In 450 ml Wasser mit einer WasserhSrte von 16** dH 
werden 50 g eines verquirlten Volleis (Eigelb und Ei- 
weiB) homogen verteilt und diese FIQssigkeit in einen 
doppelwandigen 2000-ml- MeBzylinder auf 60° C tempe- es 
riert Mit Hilfe einer Laborschlauchpumpe wird diese 
Ldsung mit einem Glasrohr vom Boden des MeBzylin- 
ders angesaugt. Die RQckfuhrung der FIQssigkeit in den 
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Zur Formulierbarkeit der jeweiligen Produkigemi- 
sche werden die folgenden Untersuchungen durchge- 
fuhrt: 

Rezeplur 1 5 

20% Produki A 
5% Cumolsulfonat(40%ig) 
75% Wasser 

10 

Diese Formulierung ist bis 46**C klar-flQssig. 

Rezeptur 2 

20%ProduktB 15 
5% Cumolsulfonat(40%ig) 
75% Wasser 

Diese Formulierung ist bis 46° C klar-flussig. 

20 

Rezeptur 3 

20% Produkt C 
5% Cumolsulfonat{40%ig) 

75% Wasser 25 
Diese Formulierung ist bis 46* C klar-flussig. 

Rezeptur 4 

30 

20% Produkt D 
5% Cumoisulfonat (40%ig) 
75% Wasser 

Diese Formulierung ist nur bis 40*0 klar-flussig. 35 

Ergebnis 

Die Produkte A, B und C haben nicht nur eine bessere 
Antischaumwirkung als Produkt D, sondern man er- 40 
reicht auch — bei gleicher Cumolsulfonat-Menge — 
eine hohere Temperaturstabiliiat fur die fClarspiilerfor- 
mulierung als mit Produkt D. 

Patentanspruche 45 

1, Verwendung ausgewahlter Mischungen von Al- 
kali-resistenien Polyalkylenglykolether-Verbin- 
dungen mit Tensidcharakter und schaumdrucken- 
der Wirkung fiir die maschinelle Geschirr- und Fla- 50 
schenreinigung in Haushalt und Gewerbe. dadurch 
gekennzeichnet, daD Wirkstoffkombinationen der 
folgenden Komponenten eingesetzt werden — 
Gew.-% jeweils bezogen auf Wirkstoffkombina- 
tion: 55 
t. bis zu 40 Gew.-% Endgruppen-verschlosse- 
ner Polyethylenglykoleiher der allgemeinen 
Formel(l) 

R,0-(CH2CH20)n-R2 (I) 60 

in der sich der Rest RiO— von 2-verzweigien 
geradzahligen Alkanolen mit 16 bis 20C-Ato- 
men ableilet. der Rest R2 einen Alkylrest mit 4 
bis 8 C-Atomen und n eine Zahl von 5 bis 9 65 
bedeuten und/oder 

2. bis zu 40Gew.-% nicht Endgruppen-ver- 
schlossener Polyethylenglykolether-Verbin- 
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dungen der allgemeinen Formel (11) 

R50-(CH2CH20)z-H (II) 

in der sich der Rest R5O— von 2-verzweigten 
geradzahligen Alkanolen mit 12 bis 20C-Ato- 
men ableitet und z eine Zahl von 2 bis 5 ist 
zusammen mit 

3. 20 bis 98 Gew.-% an Mischethem der allge- 
meinen Formel (III) 

R60-(E0)u-(P0)v-H (III) 

in der ReO— den Rest eines linearen oder ver- 
zweigten Alkanols mit 8 bis 18 C-Atomen, EO 
den Rest des Ethylenglykols, PC den Rest des 
Propylenglykols* u eine Zahl von 2 bis 6 und v 
eine Zahl von 3 bis 7 bedeuten sowie ge- 
wunschtenfalls 

4. 0 bis 80 Gew.-% Endgruppen-verschlosse- 
ner Polyethylenglykolether der allgemeinen 
Formel (IV) 

R30-(CH2CH20)m-R4 (IV) 

in der R3 einen linearen Alkylrest mit 8 bis 18 
C-Atomen oder einen verzweigten Alkylrest 
mit 8 bis 14 C-Atomen, R4 einen Alkylrest mit 4 
bis 10 C-Atomen und m eine Zahl von 5 bis 15 
bedeuten. 

2. Ausfiihrungsform nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wirkstoffkomponenten zu 
(1) bis (4) in den folgenden Mischungsverh&ltnissen 
eingesetzt werden. 

1) 0 bis 30 Gew.-% an Verbindungen der allge- 
meinen Formel (I) 

2) 5 bis 40 Gew,-% an Verbindungen der allge- 
meinen Formel (H) 

3) 40 bis 95 Gew.-% an Verbindungen der all- 
gemeinen Formel (HI) 

4) 0 bis 50 Gew.-% an Verbindungen der allge- 
meinen Formel (IV). 

3. Ausfiihrungsform nach Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daQ Polyethylenglykolet- 
her- Verbindungen der allgemeinen Formel (II) ein- 
gesetzt werden, in denen sich der Rest R5O— von 
wenigstens einem der nachfolgenden Alkanole ab- 
leitet: 

2-Butyloctanol-l. 2-Butyldecanol-l. 2-Hexylocta- 
nol- 1 . 2-Hexyldecanol- 1 . 2-Hexyldodecanol- 1 , 
2-Octyldecanol- 1 und/oder 2-Octyldodecanol-l . 

4. Ausfiihrungsform nach Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB Polyethylenglykolet- 
her- Verbindungen der allgemeinen Formel (I) ein- 
gesetzt werden. in denen sich der Rest RiO— von 
den nachfolgenden Alkoholgemischen (a) oder (b) 
ableitet: 

a) 10 bis 100 Mol-% eines slquimolaren Isome- 
rengemisches aus 2-Hexyldodecanol-1 und 
2-OciyIdecanol-l 

0 bis 90 Mol-% 2-Hexyldecanol-] 

Obis 50 Mol-% 2-Octyldodecanol-l bzw. 

b) 40 bis 70 Mol-% 2-Hexyldecanol-l 
60 bis 30 Mol-% 2-Octyldodecanol-l 

5. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB Polyethylenglykolet- 
her-Oemische der allgemeinen Formel (I) einge- 
setzt werden, deren Reste RiO— sich von Alkohol- 
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gemischen der nachfolgenden Zusammensetzung 
ableiten: 

wenigsiens 45 Mol-% des Isomerengemisches aus 
2-Hexyldodecanol-l und 2-Octyidecanol-l, 
0 bis 55 Mol-*Vb 2-HexyldecanoM 5 
nichi mehr als 30 Mol-% 2.0ctyldodecanol- 1. 
6. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB auch die Resie R2 (ail- 
gemeine Formel (!)) und/oder Ka (allgemeine For- 
me) (IV)) lineare Alkylreste der angegebenen 10 
C-Zahisind. 
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